附件
安徽省二级建造师继续教育大纲

（2024年版）
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前    言

为深入贯彻落实习近平总书记关于人才和教育的重要论述，不断适应住建行业高质量发展对人才的新需求，全面提高行业职业教育培训质量，构建具有我省特色的住建专业人才培养体系，根据《注册建造师继续教育管理办法》、《安徽省住房城乡建设行业职业培训管理办法》等规定，现对我省二级建造师继续教育大纲（2018版）进行修订。
修订后大纲结合行业特点和发展趋势，以更新知识结构、掌握先进技术、提升专业水平、提高创新能力为目标，涵盖行业新理论、新政策、新技术、新知识、新方法等。大纲共分为公共课和专业课两部分，按照一个注册有效期120学时继续教育的要求，公共课（30学时）为必修课学习内容，专业课包含必修课（30学时）和选修课（60学时）两部分学习内容。
大纲对专业知识的要求分为掌握、熟悉、了解三个层次：“掌握”是指二级建造师必须具备的基本知识和专业能力；“熟悉”是指二级建造师能够熟练运用的重要知识和专业能力；“了解”是指二级建造师应当知晓的一般知识。
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公共课部分
一、工程建设法律法规、标准规范和管理规定
（一）工程建设相关法律法规
1.《中华人民共和国建筑法》（2019年修订）
2.《中华人民共和国安全生产法》（2021年修订）
3.《中华人民共和国消防法》（2021年修订）
4.《中华人民共和国招标投标法》（2017年修订）
5.《中华人民共和国招标投标法实施条例》（2019年修订）
6.《中华人民共和国劳动合同法》（2012年修订）
7.《中华人民共和国劳动合同法实施条例》（2008年）
8.《安全生产许可证条例》（2014年修订）
9.《生产安全事故应急条例》（2019年）
10.《生产安全事故报告和调查处理条例》（2007年）
11.《建设工程质量管理条例》（2019年修订）
12.《建设工程安全生产管理条例》（2003年）
13.《建设工程抗震管理条例》（2021年）
14.《建设项目环境保护管理条例》（2017年修订）
15.《工伤保险条例》（2010年修订）
（二）工程建设新标准规范
1.《建筑与市政工程防水通用规范》（GB 55030-2022）
2.《消防设施通用规范》（GB 55036-2022）
3.《工程结构通用规范》（GB 55001-2021）
4.《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）
5.《建筑与市政地基基础通用规范》（GB 55003-2021）
6.《组合结构通用规范》（GB 55004-2021）
7.《钢结构通用规范》（GB 55006-2021）
8.《混凝土结构通用规范》（GB 55008-2021）
9.《砌体结构通用规范》（GB 55007-2021）
10.《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》（GB 55032-2022）
11.《工程建设施工企业质量管理规范》(GB/T 50430-2017）
12.《建设工程施工合同（示范文本）》（GF-2017-0201）
13.《建设工程项目管理规范》（GB/T50236-2017)
14.《施工脚手架通用规范》（GB55023-2022）
15.《建筑与市政施工现场安全卫生与职业健康通用规范》（GB55034-2022）
16.《工程测量通用规范》（GB55018-2021）
17.《施工企业安全生产管理规范》（GB50656-2011）
18.《建筑信息模型施工应用标准》（GB/T 51235-2017）
（三）工程建设相关规定
1.《建筑工程施工许可管理办法》（2021年修订）
2.《建筑施工企业安全生产许可证管理规定》（2015年修订）
3.《生产安全事故应急预案管理办法》（2019年修订）
4.《建设工程质量检测管理办法》（2022年）
5.《“十四五”国家安全生产规划》（2022年）
6.《国务院办公厅关于促进建筑业持续健康发展的意见》（国办发〔2017〕19号）
7.《住房和城乡建设部办公厅关于印发危险性较大的分部分项工程专项施工方案编制指南的通知》（建办质〔2021〕48号）
8.《住房和城乡建设部关于进一步加强房屋建筑和市政基础设施工程招标投标监管的指导意见》（建市规〔2019〕11号）
9.《住房和城乡建设部工程建设行政处罚裁量基准》（2019年）
10.《住房和城乡建设部、国家发展改革委关于印发房屋建筑和市政基础设施项目工程总承包管理办法的通知》（建市规〔2019〕12号）
11.《住房和城乡建设部关于落实建设单位工程质量首要责任的通知》（建质规〔2020〕9号）
12.《工程质量安全手册（试行）》（2018年）

13.《大型工程技术风险控制要点》（2018年）
14.《房屋市政工程生产安全重大事故隐患判定标准（2022版）》

15.《房屋市政工程生产安全和质量事故查处督办暂行办法》（2011年）
16.《住房和城乡建设部等15部门关于加强经营性自建房安全管理的通知》（建村〔2023〕18号）
17.《国务院办公厅转发住房城乡建设部关于完善质量保障体系提升建筑工程品质指导意见的通知》（国办函〔2019〕92号）
18.《住房和城乡建设部等部门关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导意见》（建市〔2020〕60号）
19.《住房和城乡建设部办公厅关于印发城市信息模型（CIM）基础平台技术导则的通知》（建办科〔2020〕45号）
20. 《招标投标领域公平竞争审查规则》（国家发展改革委令等8部委2024年第16号令）

21.《中共安徽省委安徽省人民政府关于开展质量提升行动推进质量强省建设的实施意见》（皖发〔2018〕30号)
22.《安徽省人民政府关于印发支持技工强省建设若干政策的通知》（皖政〔2022〕72号）
23.《安徽省人民政府办公厅关于推进工程建设管理改革促进建筑业持续健康发展的实施意见》（皖政办〔2017〕97号）
24.《安徽省住房城乡建设厅关于进一步加强工程质量安全管理工作的通知》（建质〔2018〕30号）
25.《安徽省危险性较大的分部分项工程安全管理规定实施细则》（2018年）
26.《安徽省建筑工程施工许可管理实施细则》（2020年）
27.《安徽省工程建设标准化管理办法》（2017年）
二、职业道德和法律责任
1.掌握注册建造师的注册、执业和继续教育相关规定
2.掌握注册建造师执业管理的相关要求
3.掌握注册建造师的法律责任
4.掌握注册建造师职业道德的基本内涵和基本规范
5.熟悉建设行业信用体系的发展要求
6.熟悉建设行业职业道德建设的发展要求
7.了解国内外建造师执业资格制度的形成和发展
8.了解国外相关职业道德准则和信用体系
9.相关制度
（1）《注册建造师管理规定》（2016年修正）
（2）《安徽省二级建造师注册管理办法》（2019年）

（3）《关于加强二级建造师事中事后监管工作的通知》（建市函〔2024〕137号）

（4）《建筑市场信用管理暂行办法》（2017年）
（5）《安徽省建筑市场信用管理暂行办法》（2019年）
（6）《建筑施工企业主要负责人、项目负责人和专职安全生产管理人员安全生产管理规定》（2014年）
（7）《全国建筑市场注册执业人员不良行为记录认定标准（试行）》（2011年）
（8）《住房城乡建设部办公厅等关于开展工程建设领域专业技术人员职业资格“挂证”等违法违规行为专项整治的通知》（建办市〔2018〕57号）
（9）社会主义核心价值观
（10）《建设工程项目经理执业导则》(RISN-TG012-2011)
（11）《建设工程施工项目经理岗位职业标准》（T/CCIAT 0010-2019）
三、工程项目管理综合知识
（一）工程项目管理模式
1.掌握工程管理的各种模式相应的招标投标要求及内容
2.掌握工程管理的各种模式相应的合同管理要求及内容
3.熟悉工程项目风险管理的方法和主要内容
4.了解工程管理的各种模式及发展历程
（二）工程项目安全管理
1.掌握危险源识别与生产安全事故的防范要求
2.掌握高处作业与安全防护的基本规定和作业安全防护设施要求
3.掌握生产安全事故报告的调查与处理的法律责任和相关规定
4.掌握应急组织与人员、应急救援器材管理以及应急救援预案的编制
5.熟悉安全生产的原则、措施以及个人安全防护用品使用规定
（三）工程项目质量管理
1.掌握质量保证体系、质量计划、关键质量控制点设置的要求
2.掌握质量管理目标、措施及质量事故报告的调查与处理的法律责任等相关内容
3.熟悉质量管理概念、方针及质量控制程序的相关内容
（四）工程项目成本管理
1.掌握施工项目成本概算、预算、核算和结算以及施工项目成本控制理念和程序
2.熟悉施工项目成本计划管理和变更、签证的处理
3.了解低碳建造增量成本管理
（五）工程项目进度管理
1.掌握进度计划编制及纠偏
2.熟悉基于BIM的进度计划控制
3.了解施工进度评估与优化
（六）工程项目前沿管理
1.掌握BIM相关技术研发与应用
2.掌握智慧工地智能化建造、智慧型管理
3.掌握装配式建筑部品件驻厂监造、运输监控及安装质量控制
4.熟悉智能建造产品与设备的生产制造管理
5.熟悉可再生能源建筑应用
6.了解零碳建筑技术体系研发与应用及管理
专业课部分
一、建筑工程专业
（一）建筑工程专业法规及标准规范
1.《安徽省自建房屋安全管理办法》（2022年）
2.《安徽省建设工程勘察设计管理办法》（2022年）
3.《安徽省绿色建筑发展条例》（2021年）
4.《安徽省建筑市场管理条例》（2020年）
5.《安徽省人民政府办公厅关于印发安徽省建筑节能降碳行动计划的通知》（皖政办〔2022〕11号）
6.《安徽省住房和城乡建设厅关于加强绿色建筑标识管理工作的通知》（建科〔2022〕73号）
7.《既有建筑维护与改造通用规范》（GB 55022-2021）
8.《装配式混凝土建筑技术标准》（GB/T 51231-2016）
9.《绿色建筑评价标准》（GB/T  50378-2019）
10.《装配式建筑评价标准》（GB/T  51129-2017）
11.《建筑工程绿色施工评价标准》（GB/T 50640-2010）
12.《建筑装饰装修工程质量验收标准》（GB 50210-2018）
13.《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB 50300-2013）
14.《村镇住宅结构施工及验收规范》（GB/T 50900-2016）

15.《钢结构工程施工质量验收标准》（GB 50205-2020）

16.《装配式钢结构住宅建筑技术标准》（JGJ/T 469-2019）
17.《建筑结构加固工程施工质量验收规范》（GB 50550-2010）
18.《建筑节能工程施工质量验收标准》（GB 50411-2019）
（二）建筑工程新技术、新材料、新设备、新工艺
1.地基基础和地下空间工程
（1）掌握水泥土复合桩技术
（2）掌握混凝土桩复合地基技术
（3）掌握型钢水泥土复合搅拌桩支护结构技术
（4）熟悉装配式支护结构施工技术
（5）熟悉灌注桩后注浆技术

（6）熟悉长螺旋钻孔压灌桩技术
（7）了解地下连续墙、逆作法施工工艺
（8）了解真空预压法组合加固软基技术

2.模板脚手架
（1）掌握盘扣式、集成附着式升降脚手架技术
（2）熟悉组合铝合金模板、带肋塑料模板及清水混凝土模板
（3）了解电动桥式脚手架技术

（4）了解施工装备集成平台
3.钢筋与混凝土
（1）掌握高强高性能混凝土、超高泵送混凝土
（2）掌握混凝土裂缝控制技术
（3）熟悉高强钢筋应用技术
（4）熟悉建筑用成型钢筋制品加工与配送技术
（5）熟悉自密实混凝土、透水混凝土与植生混凝土
（6）熟悉钢筋机械锚固工艺

（7）了解再生骨料混凝土、高耐久性混凝土

（8）了解建筑补强和修复用复合材料
4.装配式混凝土结构
（1）掌握装配式混凝土结构建造和密封防水技术
（2）熟悉装配式混凝土构件制作技术 

（3）了解工厂化全装修和虚拟预拼装技术
5.钢结构
（1）掌握钢结构构件制作技术和防腐防火技术
（2）熟悉钢结构顶（提）升、滑移施工技术
（3）熟悉钢-混凝土组合结构技术
（4）熟悉钢结构高效焊接技术

（5）了解大跨度空间钢结构和索结构应用技术
6.抗震与监测
（1）掌握施工监测技术
（2）熟悉房屋加固技术
（3）了解大型复杂结构施工安全性监控技术
（4）了解消能减震、隔震技术
7.绿色施工
（1）掌握施工扬尘和噪声控制技术
（2）熟悉工具式定型化临时设施
（3）熟悉建筑垃圾减量化与资源化利用技术
（4）了解封闭降水及水收集综合利用技术 
（5）了解施工现场太阳能、空气能等清洁能源利用技术
8.防水与节能
（1）掌握高效外墙自保温技术
（2）熟悉防水卷材机械固定施工技术
（3）熟悉一体化遮阳窗、高性能门窗技术
（4）熟悉注浆防渗施工技术
（5）了解地下工程预铺反粘技术

（6）了解种植屋面防水技术
（三）建筑工程项目管理新模式、新方法应用

（1）掌握装配式建造方法在建筑工程中的应用
（2）熟悉BIM技术在建筑工程中的应用
（3）熟悉智慧工地系统的安全质量管理方法的应用
（4）了解智能建造技术在建筑工程中的应用
（5）了解全过程工程咨询方法在建筑工程中的应用
（6）了解工程总承包管理模式在建筑工程中的应用

（四）建筑工程发展方向及前沿知识
1.了解太阳能光伏等可再生能源建筑、零碳建筑技术体系
2.了解建筑成套技术、产品和集成体系
3.了解绿色建造和零碳建筑技术体系及应用
4.了解GIS和物联网应用知识
5.了解3D打印装饰造型模板知识
6.了解智能测量知识
7.了解基于智能化装配式建筑产品生产与施工管理信息知识
8.了解基于大数据的项目成本分析与控制信息知识
9.了解基于互联网的项目多方协同和动态管理知识
二、市政公用工程专业
（一）市政公用工程专业法规及标准规范
1.《安徽省市政设施管理条例》（2023年）
2.《城市黑臭水体整治工作指南》（2015年）
3.《房屋市政工程生产安全重大事故隐患判定标准（2022版）》（建质规〔2022〕2号）

4.《建筑与市政工程绿色施工评价标准》（GB/T 50640 -2023）

5.《市政工程施工安全检查标准》（CJJ/T275-2018）
6.《城市道路工程技术规范》（GB 51286-2018）

7.《城市道路交通工程项目规范》（GB 55011—2021）

8.《城市道路工程设计规范》（CJJ 37—2012）（2016年）
9.《城市道路路线设计规范》（CJJ 193—2012）
10.《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169—2012）
11.《排水沥青路面设计与施工技术规范》（JTG/T3350-03—2020）
12.《城市道路路基设计规范》（CJJ 194—2013）
13.《排水沥青路面设计与施工技术规范》（JTG/T3350-03—2020）
14.《公路涵洞设计规范》（JTG/T 3365-02—2020）
15.《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152—2010）
16.《城市地下道路工程设计规范》（CJJ 221—2015）
17.《无障碍设计规范》（GB 50763—2012）
18.《城市道路绿化设计标准》（CJJ/T75-2023）

19.《城市道路照明设计标准》（CJJ 45—2015）
20.《城市工程管线综合规划规范》（GB 50289—2016）
21.《城市道路交通设施设计规范》（GB50688—2011）
22.《城市道路交通标志和标线设置规范 》（GB51038—2015）
23.《城市桥梁设计规范》（CJJ 11—2011）（2019年）
24.《城市人行天桥与人行地道技术规范》 （CJJ 69—1995）
25.《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1—2008）
26.《城市桥梁工程施工与质量验收规范》（CJJ 2—2008）
27.《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268—2008）
28.《城市综合管廊工程技术规范》（GB 50838—2015）
29.《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）
30.《公路项目安全性评价规范》（JTG B05-2015）
31.《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG3362—2018）
32.《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363—2019）
33.《公路隧道设计规范 第一册土建工程》（JTG 3370.1—2018）
34.《公路隧道设计规范 第二册交通工程与附属设施》（JTG D70/2—2014）
35.《公路工程地质勘察规范》（JTG C20—2011）
36.《公路工程物探规程》（JTG/T 3222—2020）
37.《大体积混凝土施工标准》（GB 50496-2018）
（二）市政公用工程新技术、新材料、新设备、新工艺
1.城镇道路工程
（1）掌握道路路基和路面结构特征及施工技术
（2）掌握挡土墙施工技术
（3）掌握城镇道路工程安全技术
（4）掌握城镇道路养护维修技术
（5）掌握城市道路杆件综合设置技术
（6）熟悉城镇道路路基施工过程中地下水控制、特殊路基处理及城镇道路路基施工技术
（7）了解城镇道路工程季节性施工技术 

2.城镇桥梁工程
（1）掌握城镇桥梁结构形式及支架法、悬臂法施工技术
（2）掌握桥梁工程基础施工方法与设备选择
（3）掌握桥梁支座施工技术与更换技术
（4）掌握桥梁桥面及附属结构施工技术
（5）掌握钢-混凝土组合桥梁施工技术
（6）熟悉钢筋（管）混凝土拱桥施工技术
（7）熟悉城市桥梁维修与养护技术
（8）熟悉管涵、箱涵顶进施工技术
（9）了解装配式桥梁施工技术
（10）了解桥梁顶推和转体施工技术
（11）了解斜拉桥和悬索桥施工技术

3.城市隧道工程与城市轨道交通工程
（1）掌握盾构机选型及盾构法施工技术
（2）掌握城市隧道工程与城市轨道交通工程中的地下水控制施工技术
（3）熟悉明（盖）挖法的基坑支护结构型式及施工技术
（4）熟悉城市地下空间综合利用开发技术
（5）了解浅埋暗挖法隧道施工技术
（6）了解城市轨道交通施工技术
（7）了解钻爆法、TBM法隧道施工原理及其施工技术

4.城镇给水排水处理厂站工程
（1）掌握给水排水厂站构筑物施工技术
（2）熟悉给水与污水处理工艺

（3）了解现浇水池施工抗裂防渗技术
5.城镇管道工程
（1）掌握开槽和不开槽管道施工技术
（2）掌握城市燃气管道、供热管道及其设施施工技术
（3）掌握超长距离机械顶管施工技术
（4）掌握现浇式、预制装配式钢筋混凝土沉井施工技术
（5）熟悉排水管道的非开挖修复施工技术
（6）熟悉排水管道检测技术知识：如人工巡检、管道潜望镜（qv）、电视检测（CCTV）、声呐检测等方法

（7）了解给水排水管道、燃气管道、供热管道功能性试验

（8）了解城市雨污分流改造技术
6.城市综合管廊工程
（1）掌握城市综合管廊分类及施工技术
（2）熟悉装配式综合管廊施工技术
（3）了解综合管廊与地铁协同共建技术
7.垃圾处理工程
（1）掌握生活垃圾填埋施工技术

（2）了解城市黑臭水体治理技术
8.海绵城市建设工程
（1）掌握海绵城市建设技术设施类型与选择
（2）熟悉海绵城市建设施工技术
9.城镇基础设施更新工程
（1）掌握城镇道路改造施工技术
（2）掌握城镇桥梁改造施工技术
（3）掌握城镇管网改造施工技术

（4）熟悉城镇老旧小区功能改造与治理环境双提升技术
10.施工监测
（1）掌握常用施工监测技术
（2）了解大型复杂市政工程结构施工安全性监控技术
（三）市政公用工程项目管理新模式、新方法应用
1.掌握市政工程改造、大修的施工现场管理方法
2.掌握市政工程精细化管理、质量安全控制要点
3.掌握市政管道穿越施工风险管理方法
4.掌握BIM技术在市政工程设计和施工中的应用
5.熟悉市政工程项目资料信息化管理方法及应用

6.了解智能建造技术在市政工程中的应用
7.了解绿色建造在市政工程中的应用
8.了解市政工程施工现场环境管理及施工现场文明施工管理要求
9.了解环境与职业健康管理方法及应用
（四）市政公用工程发展方向及前沿知识
1.熟悉城市更新背景下交通堵点解决思路
2.熟悉城市更新背景下市政道路养护市场化管理模式
3.熟悉无损检测技术在道路工程隐性病害中的应用
4.熟悉钢筋混凝土桥梁试验检测技术及发展趋势
5.熟悉建筑垃圾/废弃物在道路工程中的应用
6.了解智慧交通和AI技术关联发展
7.了解低碳生态理念下的城市道路设计发展新趋势
8.了解3D打印技术在市政工程中的应用
9.了解隧道工程机械化施工的现状和发展趋势
10.了解基于内涝灾害治理及城市文化资本理念的城市更

新策略
11.了解市政基础设施工程投融资建设运营模式
12.了解虚拟现实、人工智能、无人机技术在市政工程中
的应用

13.了解排水管渠检测数据在线监测管理与分析技术

三、机电工程专业
（一）机电工程专业法规及标准规范
1.《建筑给水排水与节水通用规范》（GB55020-2021）
2.《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》（GB50242-2002）
3.《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303-2015）
4.《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2016）
5.《智能建筑工程质量验收规范》（GB50339-2013）
6.《电梯工程施工质量验收规范》（GB50310-2002）
7.《建筑防烟排烟系统技术标准》（GB51251-2017）
8.《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）
9.《自动喷水灭火系统施工及验收规范》（GB50261-2017）
10.《气体灭火系统施工及验收规范》（GB50263-2007）
11.《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）
12.《火灾自动报警系统施工及验收标准》（GB50166-2019）
13.《工业安装工程施工质量验收统一标准》（GB/T50252-2018）
14.《锅炉安装工程施工及验收标准》（GB50273-2022）
15.《建筑抗震支吊架通用技术条件》（GB/T37267-2018）
16.《石油化工静设备安装工程施工质量验收规范》（GB50461-2008）
17.《机械设备安装工程施工及验收通用规范》（GB50231-2009）
18.《光伏发电站施工规范》(GB50794-2012）
19.《管道工厂化预制技术规范》（HG/T21641-2013）
20.《固定消防炮灭火系统施工与验收规范》（GB50498-2009）
21.《工业金属管道工程施工质量验收规范》（GB50184-2011）
22.《城市综合管廊工程技术规范》（GB50838-2015）
23.《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》（GB50683-2011）
24.《起重设备安装工程施工及验收规范》（GB50278-2010）
（二）机电工程新技术、新材料、新设备、新工艺
1.建筑电气

（1）掌握电气安全施工技术

（2）掌握可弯曲金属导管安装技术

（3）掌握预分支电缆施工技术应用

（4）掌握导线连接器应用技术

（5）熟悉光伏发电系统施工技术（建筑光伏、光伏发电站）

（6）熟悉超高层垂直高压电缆敷设技术

（7）熟悉建筑机电系统全过程调试技术

（8）了解电缆敷设机械化施工技术

（9）了解充电桩安装施工技术

2.建筑给水排水及采暖
（1）掌握基于BIM的管线综合技术

（2）掌握薄壁金属管道新型连接安装施工技术

（3）掌握施工现场太阳能、空气能利用技术

（4）熟悉工业化成品支吊架施工技术

（5）熟悉太阳能热水系统二次辅助加热技术

（6）熟悉机电工程管线及设备模块化预制施工技术

（7）熟悉永临结合施工技术
（8）了解集成式卫生间安装技术

（9）了解超高层建筑预制立管装配化施工技术

（10）了解建筑立管管道吊运承托施工技术
3.通风与空调

（1）掌握金属风管预制安装施工技术

（2）掌握一体化装配式成品复合耐火风管施工技术
（3）掌握机电消声减振综合施工技术

（4）熟悉大型空调设备的运输及吊装技术

（5）熟悉模块化装配式机房施工技术
（6）熟悉空调水系统管道化学处理、内镀膜施工技术
（7）熟悉地源热泵施工技术
（8）了解蓄冷空调系统施工技术
（9）了解通风空调风系统检测节预制安装技术

4.消防工程

（1）掌握消防给水及灭火设施施工及测试技术

（2）掌握自动喷水灭火系统施工及及测试技术

（3）掌握防烟排烟系统施工及测试技术

（4）掌握火灾自动报警系统施工技术

（5）掌握应急照明与疏散指示系统类型及施工技术

（6）掌握消防电源及其配电施工技术

（7）熟悉火灾自动报警系统调试技术

（8）熟悉建筑设备、建筑电气防火防爆技术

（9）了解消防系统检测技术要求（防烟排烟、消火栓、自动喷水灭火、应急照明与疏散指示系统）

（10）了解泡沫灭火系统、细水雾灭火系统相关技术要求

5.电梯工程

熟悉电梯智能群控系统技术

熟悉障碍物识别技术
了解红外成像自识别恒温动物技术
了解磁悬浮驱动技术
6.智能建筑

（1）熟悉物联网消防系统安装施工技术
（2）智能照明系统施工及节能技术
（3）熟悉物联网（loT）和云技术

（4）了解虚拟助理和语音控制技术
（5）了解智慧社区可视化管理平台技术

（6）了解智能建筑人工智能技术
7.工业设备安装

（1）掌握机械设备安装工程施工技术

（2）掌握静置设备及金属结构的制作与安装技术

（3）掌握工业电气安装工程施工技术

（4）掌握工业管道工程施工技术

（5）掌握自动化仪表工程安装技术

（6）掌握防腐蚀与绝热工程施工技术

（7）熟悉炉窑砌筑工程施工技术

（8）了解新型铝合金洁净管道施工技术

（9）了解锅炉膜式水冷壁施工技术
（三）机电工程项目管理新模式、新方法应用
1.掌握BIM技术在机电工程项目管理中的应用
2.熟悉全面风险管理在机电工程项目管理中的应用

3.了解基于“互联网+BIM”的机电项目管理技术
4.了解基于大数据的机电项目管理成本分析与控制

5.了解虚拟设计和施工（VDC）方法的应用

6.了解集成项目交付（IPD）方法的应用
（四）机电工程发展方向及前沿知识
1.了解三维扫描点云技术及三维模型放样技术
2.了解虚拟现实和增强现实技术

3.了解智能化监控与预测维护技术

4.了解机器人与自动化施工技术

5.了解高效节能与环境保护技术
6.了解智能配电系统技术

7.了解智能制造与自动化技术
四、矿业工程专业
（一）矿业工程专业法规及标准规范
1.《中华人民共和国煤炭法》（2016年修正）
2.《中华人民共和国矿产资源法》（2009年修订）
3.《中华人民共和国矿产资源法实施细则》（1994年）
4.《中华人民共和国矿山安全法》（2009年修订）
5.《煤矿安全规程》（2022年修正）
6.《地下矿山动火作业安全管理规定》（2023年）
7.《民用爆炸物品安全管理条例》（2014年修订）
8.《煤矿重大事故隐患判定标准》（2020年）
9.《防治煤矿冲击地压细则》（2018年）
10.《煤矿安全生产标准化管理体系基本要求及评分方法（试行）》（2020年）
11.《安徽省煤矿瓦斯综合治理与利用办法（修订版）》（2022年）
12.《国家矿山安全监察局关于做好煤矿灾害情况发生重大变化及时报告和出现事故征兆等紧急情况及时撤人工作的通知》（矿安〔2023〕26号）
13.《国家矿山安全监察局关于印发关于加强非煤矿山安全生产工作的指导意见的通知》（矿安〔2022〕4号） 
14.《煤矿井巷工程施工标准》（GB/T 50511-2022）
15.《煤矿井巷工程质量验收规范》（GB 50213-2010，2022年）
16.《矿山救护规程》（AQ1008-2007）

（二）矿业工程新技术、新材料、新设备、新工艺
1.爆破掘进
（1）掌握煤矿许用炸药安全性分类及选用规定
（2）掌握井巷凿岩爆破参数设计和装药结构方式
（3）掌握井巷光面爆破施工工艺
（4）熟悉井巷工程炮眼钻凿技术
（5）熟悉爆破器材的运输及爆破工运输爆破材料时注意事项
（6）熟悉常用工业炸药的类型及各自使用范围
（7）了解起爆器材的种类及其应用
（8）了解爆破作业操作安全规程
（9）了解预裂爆破新技术在巷道掘进发展与应用
（10）了解数码电子雷管爆破技术应用

（11）了解立井井筒钻眼爆破法施工工艺

2.矿建施工

（1）掌握矿业工程基坑支护及施工方法
（2）掌握矿业工程地基处理方法与技术要求

（3）掌握矿业工程项目土方工程及基础施工
（4）熟悉矿业工业建筑结构主要施工设备
（5）熟悉矿建项目给排水工程施工
（6）熟悉矿业工业建筑主要结构的形式及特点
（7）了解矿建项目机电安装施工
（8）了解矿建项目采暖节能工程施工
（9）了解矿建智慧工地建设
3.井巷工程施工

（1）掌握立井施工的生产系统（提升、通风、排水、压风和供水、排矸系统）
（2）掌握巷道施工方法及施工作业
（3）掌握巷道综掘机施工方法及设备配套方案的选择
（4）熟悉立井井筒表土普通施工方法及其应用
（5）熟悉立井施工循环作业工艺流程
（6）熟悉立井施工设备及其机械化配套
（7）熟悉巷道支护类型、工艺及其适用条件
（8）了解立井井筒表土特殊施工方法及其应用
（9）了解巷贯通道测量、施工及安全管理技术
（10）了解立井施工防治水方法及应用（注浆堵水、井筒排水、截水和泄水、表土施工降水）
（11）了解高温巷道施工的降温方法及其他安全措施
（12）了解立井施工新技术、新工艺（四大一深、全深冻结）
（13）了解巷道快掘（掘锚一体机）施工方法及设备配套方案的选择

（14）了解软弱地层超大直径倒虹吸竖井全断面开挖工法（15）掌握大型竖井旋挖机钻凿机械成孔施工技术
（16）熟悉煤矿长距离斜井TBM施工技术
4.矿山工程安全技术
（1）了解立井施工的辅助系统（井筒测量、照明、通信和信号、安全梯）
（2）了解巷道施工综合防尘措施和瓦斯监控方法
（3）了解煤矿超前探放水施工技术
（4）了解矿区塌陷地恢复生态控制技术
（5）掌握“四位一体”的综合防突措施
（三）矿业工程项目管理新模式、新方法应用
1.熟悉矿业工程项目中质量管理要点
2.熟悉矿业工程项目中安全管理要点
3.熟悉矿业工程项目中BIM技术应用
4.熟悉矿业工程项目中其他专项（专业）管理方法应用
（四）矿业工程发展方向及前沿知识
1.了解矿山资源“安全、绿色、高效”开发利用相关知识
2.了解矿产开采过程智慧化控制相关知识
3.了解强化矿产资源高效利用与矿区生态保护相关知识
4.了解矿业数字化产业链供应链体系建设相关知识
5.了解矿业企业国际化相关知识

